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Классификация поверхностных 
добавок

Благодаря определенной несовместимости 

концентрируются на поверхности, 

помогают избежать локальной разницы в 

поверхностном натяжении. 

Полимерный тип

Силиконовый тип



Подвижность поверхности 

сразу после нанесения ЛКМ

Сразу после нанесения: 

смола+растворитель

Испарение растворителя

Концентрация смолы 

становится выше

Возникает разница в концентрации

в поверхностной пленке 

A: много остаточного растворителя

B: мало остаточного растворителя

(поверхностное натяжение увеличивается)

Силиконовые поверхностные добавки

Снижают поверхностное натяжение,

обеспечивая совместимость 

со смолой

Улучшение 

выравнивания 

поверхности ЛКМ

A B
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Химическая структура диметилполисилоксана

Силикон в молекулярной цепи может быть синтезирован в практически 

безграничное количество  различных материалов с определенными 

химическими и эксплуатационными  характеристиками за счет 

управления цепочкой O- Si-O- между функциональной группой внутри 

группы и сшивателем. 

Химическое соединение может быть модифицировано путем придания 

важного органического свойства типу органического материала, 

зависящего от атома силикона.

X: 0 ~ 1000

m+n= N, количество молей

этиленоксида или пропиленоксида

HO-(CH2CH2O)m



CH3 Si  O Si O Si O Si CH3
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y
x

(CH3)nCH3
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Химическая структура реакционноспособного 
полисилоксана

F: реакционноспособная группа

N: как правило, более 3

X:0 ∼1000

Y:1∼25



Роль добавок Letch CFC 

Улучшают стойкость
к царапинам

Улучшают смачивание 
подложки

Предотвращают 
разделение по цвету

Снижают 
поверхностное 
натяжение

Улучшают текучесть

Улучшают 
выравнивание 

Придают скольжение

Предотвращают 
проколы



Побочные эффекты при использовании 
выравнивающих добавок

Стабилизация 
пены

Снижение блеска

Появление дымки

Дефекты 
выравнивания



Дефекты выравнивания

Surface film defect in two component acrylic 

urethane coating 

Дефект поверхностной пленки 

2К акрил-уретанового покрытия



Выравнивающие и антикратерные 

добавки Letch CFC®

Три группы добавок:

◆ Низкомолекулярные

 Превосходное выравнивание, хорошая совместимость

например, Letch CFC 46,50,89G

◆ Среднемолекулярные

 Сбалансированные выравнивающие свойства & 

пеногашение

например, Letch CFC 90,270,275,299

◆ Высокомолекулярные

 Пеногашение + выравнивание

например, Letch CFC 80,84C,60LP



Добавки Letch CFC 
в зависимости от полярности и ММ

Высокая

Низкая

Неполярные Полярность

• CFC-90

• CFC-270

• CFC-299

М
М

• CFC-89G

• CFC-84C

• CFC-280N

• CFC-80

• CFC-50

• CFC-275

Высокополярные



Основной компонент:     Высокомолекулярный сополимер акрилового  
                                     эфира

Физические свойства: 
Внешний вид Светло-желтая жидкость
Сухой остаток                    53~57%
Плотность 0.96~1.00

        Температура вспышки         45 ℃
Растворитель Алкилбензол/диизобутилкетон

Характеристики продукта: 
- Высокая молекулярная масса и монополярная структура
- Превосходные пеногашение и выравнивание

Области применения: 
- Акриловые системы горячей сушки

         - Эпоксидные покрытия для пола
         - Органорастворимые системы
         - Порошковые краски

Добавка для улучшения выравнивания и предотвращения образования 
кратеров в органорастворимых системах

Letch CFC Ⓡ -84C



Оценка

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно

Letch CFC-84C Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.2 0.2 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Letch CFC-84C Конкурент Контрольный

Тест на выравниваниеLetch CFCⓇ -84C



  Основной компонент: Высокомолекулярный сополимер акрилового  
                                      эфира

Физические свойства: 
Внешний вид Светло-желтая прозрачная жидкость
Сухой остаток 50~54%
Плотность 0.95~0.99
Температура вспышки 46℃
Растворитель Алкилбензол / диизобутилкетон

Преимущества: 
- Хорошая межслойная адгезия

   - Отличная совместимость с органорастворимыми системами
- Улучшение выравнивания и предотвращение образования кратеров в 

системах горячей сушки
    - Хорошее выравнивание в органорастворимых и безрастворительных ЭП 
покрытиях для пола

Области применения: 
- 2К полиуретановые и акрил-уретановые покрытия
- Эпоксидные покрытия
- Акрилаты, полиэфиры горячей сушки 

         - Акриловые системы воздушной сушки

Добавка для улучшения выравнивания и предотвращения образования 
кратеров в органорастворимых системах

Letch CFC Ⓡ -89G



Тест на выравнивание и пеногашениеLetch CFCⓇ -89G

Letch CFC-89G                              Конкурент



Оценка

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно

Letch CFC-89G Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.3 0.3 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Контрольный Letch CFC-89G Конкурент

Тест на выравнивание и пеногашениеLetch CFCⓇ -89G

Выравнивание



Оценка

Letch CFC-89G Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.2 0.2 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Letch CFC-89G Конкурент Контрольный

Тест на выравнивание и пеногашениеLetch CFCⓇ -89G

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно



Основной компонент:    Модифицированный сополимер акрилового  
                                    эфира с полисилоксаном

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная жидкость
Сухой остаток 8~12%
Плотность 0.95~0.99

Характеристики продукта : 
- Устраняет плохое смачивание, дефекты пленки от красочного тумана при 

распылении и дефекты от масляных пятен
         - Превосходное выравнивание и предотвращение образования кратеров

Области применения : 
- Алкидные, акриловые, полиэфирные системы горячей сушки

 - 2К полиуретановые и акрил-уретановые покрытия
 - Эпоксидные покрытия 

Добавка для улучшения выравнивания и предотвращения образования 
кратеров в органорастворимых системах

Letch CFC Ⓡ -96S



Оценка

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно

Letch CFC-96S Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.2 0.2 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Letch CFC-96S Конкурент Контрольный

Тест на выравниваниеLetch CFCⓇ -96S



Основной компонент:     Высококипящие углеводороды и  
                                     сложноэфирные соединения

Физические свойства :
         Внешний вид Светло-желтая жидкость

Сухой остаток                    мин. 96%
Плотность 0.84~0.88 
Температура вспышки         43℃
Растворитель Алкилбензол / диизобутилкетон

Характеристики продукта: 
- Предотвращение образования проколов, кратеров и апельсиновой корки

     - Хорошая технологичность для печатных красок

Области применения: 
- Акриловые, алкид-меламиновые системы горячей сушки

         - Виниловые, акриловые, нитроцеллюлозные лаки 
         - Хлорированный каучук 
         - Эпоксидные системы

Добавка для улучшения выравнивания в органорастворимых системах

Letch CFC Ⓡ -100



Оценка

1: плохо,   2: неудовлетворительно,  3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно

Letch CFC-100 Конкурент

Дозировка (%) 0.2 0.2

Выравнивание 5 4

Пеногашение 5 4

Letch CFC-100 Конкурент

Тест на выравниваниеLetch CFCⓇ -100



Основной компонент:  Высокомолекулярный виниловый эфир   
                            модифицированный сополимером акрилового эфира

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная жидкость
Сухой остаток 74~76% 
Плотность 0.98~1.02 
Температура вспышки 46℃
Растворитель Углеводороды

Преимущества: 
- Улучшает блеск и выравнивание поверхности
- Выравнивает следы от кисти

Области применения: 
- Алкиды, акрилаты, полиэфиры горячей сушки
- Акрилаты воздушной сушки и акрил-уретаны горячей сушки
- Органорастворимые и безрастворительные ЭП системы
- Покрытия для рулонного металла

Добавка для улучшения выравнивания и предотвращения образования 
кратеров в органорастворимых системах

Letch CFC Ⓡ -270



Оценка

Letch CFC-270 Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.2 0.2 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Контрольный Letch CFC-270 Конкурент

Тест на выравниваниеLetch CFCⓇ -270

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно



Основной компонент: Высокомолекулярный модифицированный   
                                        сополимер акрилового эфира

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная жидкость
Сухой остаток 68~72% 
Плотность 0.93~0.97 
Температура вспышки 25℃
Растворитель Ксилол

Преимущества: 
- Улучшение выравнивания и предотвращение образования проколов и кратеров
- Повышение блеска и отличная совместимость
- Пеногасящие свойства в системах горячей сушки

Области применения: 
- Алкидные, акриловые, полиэфирные системы горячей сушки
- Органорастворимые и безрастворительные эпоксидные покрытия
- Эпоксидные, полиэфирные, акрилатные порошковые краски

Добавка для улучшения выравнивания и предотвращения 
кратерообразования в органорастворимых ЛКМ

Letch CFC Ⓡ -299



Сравнение совместимостиLetch CFCⓇ -299

Контрольный Letch CFC-299     Конкурент
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Сравнение блескаLetch CFCⓇ -299
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Контрольный Letch CFC-299 Конкурент
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Оценка

Letch CFC-299 Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.2 0.2 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Контрольный Letch CFC-299 Конкурент

Тест на выравниваниеLetch CFCⓇ -299

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно



Основной компонент: Раствор полиакрилата

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная жидкость
Сухой остаток 40~44% 
Плотность 0.99~1.03 
Температура вспышки 75℃

Характеристики продукта: 
- Добавка для улучшения выравнивания в водных системах

         - Предотвращает образование ячеек Бенара и повышает адгезионную  
           стойкость

Области применения: 
- Водорастворимые алкидные, акриловые системы горячей сушки

         - Водные автомобильные покрытия и грунтовки 
         - Водные промышленные покрытия

Добавка для улучшения выравнивания в водных системах

Letch CFC Ⓡ -360W



Letch CFC-360W Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.2 0.2 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 4 3 1

Блеск, 60˚ 58 57 52

Оценка

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо 4: отлично,   5: превосходно

Контрольный Letch CFC-360W Конкурент

Тест на выравниваниеLetch CFCⓇ -360W



Основной компонент: модифицированный полиэфиром       
полисилоксановый ПАВ

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная вязкая жидкость
Сухой остаток 23~27%   
Плотность 0.88~0.92 
Температура вспышки 25℃
Растворитель Ксилол

Преимущества: 
- Улучшение выравнивания

- Хорошее скольжение и смачивание подложки

Области применения: 
- Авторемонтные покрытия
- Полиуретановые покрытия для дерева
- Покрытия для рулонного металла, покрытия для консервной тары
- Промышленные ЛКМ горячей сушки

Добавка для улучшения выравнивания и скольжения в 
органорастворимых системах

Slip CFC Ⓡ -710



Оценка

Slip CFC-710 Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.3 0.3 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Контрольный Slip CFC-710 Конкурент

Тест на скольжение & выравниваниеSlip CFCⓇ -710

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно



   Основной компонент:  модифицированный полиэфиром        
                                     полисилоксановый ПАВ

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная жидкость
Сухой остаток 50~52%   
Плотность 0.90~0.94 
Температура вспышки 25℃
Растворитель Ксилол

Преимущества: 
- Подходит для водных и органорастворимых систем
- Хорошая межслойная адгезия

Области применения: 
- Водные системы воздушной и горячей сушки
- Акрил-уретаны, акрилаты воздушной сушки
- Акрилаты, полиэфиры горячей сушки
- Органорастворимые и безрастворительные эпоксидные системы

Добавка для улучшения выравнивания и скольжения в 
органорастворимых системах

Slip CFC Ⓡ -720



Оценка

1: плохо, 2: неудовлетворительно 3: хорошо 4: отлично 5: превосходно

Slip CFC-720 Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.3 0.3 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Контрольный Slip CFC-720 Конкурент

Тест на скольжение & выравниваниеSlip CFCⓇ -720



Оценка

Slip CFC-720 Конкурент Контрольный

Дозировка (%) 0.3 0.3 -

Выравнивание 5 4 1

Пеногашение 5 4 1

Контрольный Slip CFC-720 Конкурент

Тест на скольжение & выравниваниеSlip CFCⓇ -720

1: плохо,   2: неудовлетворительно,   3: хорошо,   4: отлично,   5: превосходно



Основной компонент: Модифицированный полиэфиром сополимер           
полисилоксана   

Физические свойства: 
Внешний вид Прозрачная жидкость
Сухой остаток 23~27 %   
Плотность 0.97~1.03 

Преимущества: 
- Износостойкость и улучшение скольжения покрытия
- Хорошая очищаемость
- Хорошие лубрикантные свойства
- Отличная термостойкость

Области применения: 
- Противообрастающие краски
- Связующие для специальных красок
- Защитные покрытия для искусственной кожи и текстиля

Добавка для улучшения выравнивания и скольжения в 
органорастворимых системах

Slip CFC Ⓡ -750



Контрольный

Акрил-уретановое покрытие
Защита от загрязнения

Slip CFC-750 
Дозировка 0.5%

Тест на скольжение & выравниваниеSlip CFCⓇ -750

Акрил-уретановое покрытие
Защита от отпечатков

Контрольный Slip CFC-750 
Дозировка 0.5%
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